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RESUMO

O texto discute as relac8es entre a formacdao Irdaantinuada de professores de Matematica e
0 uso de TIC na prética profissional docente. AgmeEmos um breve histdrico sobre a constituicdo da
Educagdo Matematica como um campo profissionalagl@mico e que ainda ndo possui um estatuto
epistemoldgico préprio e autbnomo, mas que ja tenstituido as suas sociedades cientificas, as suas
revistas especializadas, 0s seus congressos éspedf 0s seus grupos de pesquisa no interior de
algumas universidades. Consideramos que os estizdoselagfes entre as TIC no processo de ensino-
aprendizagem de Matematica constituem uma impertartia de pesquisa da Educagdo Matematica. A
partir deste contexto, busca-se argumentar a fhvaima formacéo inicial e continuada de professdees
Matematica que oportunize estudos teéricos-metgitmé sobrea as relacdes entre o0 uso de TIC e a
Educacdo Matematica, que favorecam a formacdoafessores de Matematica intelectuais criticos. Ao
final buscar-se-a responder de que forma a formdggmofessor de Matematica pode contribuir para um
uso das TIC capaz de melhorar qualitativament®ogsso de ensino-aprendizagem de Matematica.

INTRODUCAO

D’Ambrosio (1993) afirma que a Matematica é a unlistiplina escolar que é
ensinada aproximadamente do mesmo jeito, com omasesonteldos para todas as
criancas do mundo. Essa universalidade no ensinma@matica muitas vezes a
descontextualiza, a isola de outros campos do conkato, tornando-a uma disciplina
artificial incompativel com sua aplicacéo no didia-

Com o intuito de contribuir para uma formacgédo irdéghumana e critica do
aluno a Educacdo Matematica procura destrincar etmc@es entre educacdo e
matematica tendo como foco compreender os desdehtas da interacdo entre
professor, aluno e conhecimento matematico nonseésescolar.

Considerando a Educacdo Matematica como uma areanthecimento dentro
do campo educacional, com linhas de pesquisas luadas, entre elas, as TIC. Bicudo
e Paulo (2011) afirmam, a partir de dados de ssqui&a que apenas trabalhar com TIC

para o ensino de Matematica ndo garante aprendizbgen-sucedida. Isso porque as
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TIC utilizadas devem estar em consonancia com @etorqpedagogico e com 0s
objetivos de ensino assumidos pelo professor.

Ainda que saibamos que podemos fazer uso das ¢gga®lpara distintas
vertentes tedricas da educacado, as relacfes entu@cdo e as tecnologias séo
marcadas pela logica determinista, em consonaoomlocque caracteriza nosso tempo
histérico e nossa sociedade. Assim, notamos mugass, que nas acdes docentes
centralizam as solugbes pedagogicas as questdeisakeem detrimento de outros
aspectos que permeiam o contexto social e histéacqual a educacdo esta inserida.
Assim, o0 uso das tecnologias na educacao, apapene mais um tema que precisa ser
incluido no discurso relacionado a formacéo e agardocente.

Isso se observa pelo padrdo da formacgao recebidagses professores, de
carater tecnocéntrico, modular, em servico e dadatesarticulada a realidade escolar
(GATTI; NUNES, 2009). Além disso, Peixoto (201531, grifo nosso) ressalta que:

Uma das consequéncias do desconhecimento da dinatigd dos sujeitos,

guando utilizam as TIC, é a carga de responsabididdribuida aos sujeitos.
Senéo vejamos: se 0s modos de uso sdo determipeldotecnologia em si,

bastaria utiliza-la para experimentar os seuscasfeiEntdo, se o professor
utiliza a internet e ndo desenvolve uma praticerativa, a responsabilidade
s6 pode ser a ele atribuida. Esses argumentosrfiemiam as criticas aos
professores que s&@o considerados resistentes asngasd negligentes e
irresponsaveis porque nao conseguem produzir umeaedo a altura das
qualidades inerentes as TIC.

Neste sentido, buscar-se-a responder de que forimenacao do professor de
Matematica pode contribuir para um uso das TIC zagamelhorar qualitativamente o
processo de ensino-aprendizagem de Matematica.

Neste sentido buscar-se & indicativos as segumguestdes: qual o estatuto
epistemoldgico da Educacdo Matematica e de queaf@rformacdo do professor de
matematica estd associada ao uso de TIC para moetsiMatematica, entendendo as
TIC como uma linha de pesquisa da Educacao Mateaati

No presente trabalho, sera feito um recorte adasesera defendida em 2018,
objetivando apresentar um panorama sobre a hiskadie da educacdo matematica e
como a formacdo do professor de Matematica podgilsoin para um uso das TIC
capaz de melhorar qualitativamente o processo sla@aprendizagem de Matematica.

METODOLOGIA



Trata-se de uma pesquisa de natureza bibliograjica,busca compreender o
processo historico de constituicdo do campo da &gfiac Matematica, a partir de um
breve mapeamento da producdo cientifica que envoltema. Nos baseamos nas
pesquisas de Gatti e Nunes (2009) para compreenaBemorama da formacéo inicial de
professores de Matematica com relacdo a tecnologiaBducacdo Matematica e no
trabalho de Peixoto e Carvalho (2014) sobre a fodmaontinuada especifica em TIC
promovida por programas oficiais do governo. Aipaeste levantamento bibliografico
buscar-se-a responder de que forma a Educacao statarne a formacao do professor
de Matematica pode contribuir para um uso das aliaz de melhorar qualitativamente

0 processo de ensino-aprendizagem de Matematica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Um breve olhar historico sobre a Educacédo Matemati

A Educagdo Matemética, como campo de estudo, came@e desenvolver a
partir do século XIX na medida em que as univedgdade varios paises, como
resposta a necessidade de uma maior quantidadeof@sgores melhores preparados,
comecaram a ampliar seus programas de formacaoadesgores (KILPATRICK;
GOMEZ; RICO, 1998). Mas, foi na segunda metade émlse XX, no periodo pés-
guerra, que houve uma efervescéncia da Educacaardata em todo o mundo. Para
atender as necessidades técnico-cientificas dagas@utoridades perceberam que era
necessdaria uma reforma no ensino de Matematiceopoftas de renovacao curricular
ganharam visibilidade em varios paises da Eurapsd=stados Unidos.

Estas propostas de renovacdo curricular deseneaxearm movimento
conhecido com Movimento da Matematica Moderna, risorentre os anos 1950 e
1960, que surgiu nos Estados Unidos da Américavamdi pela Guerra Fria. Em 1957
0S russos lancaram seu primeiro Sputnik (satélite resso). Esse acontecimento
convenceu 0 governo norte-americano e o pais deleugriam estar atras dos russos
em conhecimento Matematico e cientifico. Almejanto ensino de Matematica que
fosse capaz auxiliar na superacdo da defasagenradesgo cientifico-tecnoldgico
norte-americano, professores de Matematica deedifes universidades, professores de
colégio e de escolas secundarias e até mesmo ertaees de indUstrias colaboraram

com uma reforma do curriculo de Matematica da asbébica, argumentando que se



melhorassem nesse aspecto, 0 ensino de Matematieaceroado de éxito (KLINE,
1976).

O anseio dos matematicos, professores de matengapealagogos brasileiros,
nos anos de 1960, em se engajar no Movimento denvica Moderna impulsionaram
os estudos relativos a modernizacéo e reformulegéaular do ensino da Mateméatica
na escola primaria e secundaria e contribuiram parégacao de importantes grupos de
estudos e pesquisas em Educacdo Matematica noqguads por exemplo, o Grupo de
Estudos de Ensino de Matematica (GEEM) e o GrupdEsteidos de Matematica
(GRUEMA) ambos em Sao Paulo. A participacdo dejyisadores brasileiros em
congressos internacionais que reuniam personagemsfatentes paises preocupados
com o ensino de Matematica, 0os congressos nacimaizados por grupos de estudos
e pesquisas em Educacdo Matematica de todo do gaisalizacdo de cursos de
aperfeicoamento para professores e a producdo deriamg de apoio e/ou livros
didaticos para a implantacdo da MMM nas escolagriboiram para a difusdo dos
ideais deste Movimento no Pais.

O resultado da reforma curricular proposta pelo khento da Matematica
Moderna em varios paises, foi uma aproximacédo dmemealizado na educacao basica
ao ensino desenvolvido na universidade transpastpada 0 ensino basico certo rigor e
formalismo Matematico, caracteristico do ensino esiop. Os defensores deste
Movimento acreditavam que a matematica por si ér@elate aos alunos, por isso
apostaram em um curriculo de carater tecnicistaimgeria conteados mais “atuais”,
pois achavam que os alunos deveriam estudar tanagsmaticas desenvolvidas mais
recentemente; com esse intuito incluiram no cuoide matemaética disciplinas como
“geometria analitica” e “numeros complexos”. O dquge matematicos modernos nao
consideraram é que os professores que atuavam uwagd basica ndo tinham
familiaridade com os novos conteudos e por issensgnavam de forma superficial e
técnica.

Segundo Kline (1976), um dos resultados negativos Mbvimento da
Matematica Moderna seria considerar a matematice aoma disciplina autégena, para

ele isto

N&ao s6 é uma negagdo da histéria da matematica oonita suas ligacbes
vitais com outros ramos do conhecimento. Do porovidta pedagodgico,
esta abordagem é sobremodo infeliz porque procedeoaétunidade e a
grande necessidade de dar motivagdo e significatatamatica. (KLINE,
1976, p. 98).



Até hoje encontramos resquicios desse Moviment@undculo e nos livros
didaticos de Matemética da educacéo béasica brasilei

No periodo que compreende o final da década de &9a@0década de 1980,
registra-se no Brasil dois fatos importantes pardesenvolvimento da Educacéo
Matematica: a fundacédo da Sociedade Brasileiradiedtdo Matemética (SBEM) e a
criagcdo do primeiro programa de pos-graduacdo eotdedo Matematica no Brasil
(programa de Mestrado em Educacdo Matematica daspJde Rio Claro). Tais
iniciativas foram relevantes para a consolidaca&diacacdo Matematica como campo
profissional e area de conhecimento. O programsiléira regular de mestrado na area
teve inicio em 1984, na Universidade Estadual B@u(lUnesp-Rio Claro), como uma
area de concentracdo do mestrado em Matematical9B8m, deixou de ser area de
concentracdo e passa a ser um programa de posgéadundependente.

Foi somente apds todos esses acontecimentos geduoadores Matematicos
passaram a se reconhecer como tal e a interrobeg aonatureza desse novo campo
profissional. E a partir desse momento que as jEesjuealizadas isoladamente, nas
diversas partes do Pais, passaram a ser socializadiacutidas por meio de encontros
especificos (FIORENTINI; LORENZATO, 2012).

Embora a Educacdo Matematica ja tenha constituklosums sociedades
cientificas, as suas revistas especializadas, ws c@ngressos especificos e 0s seus
grupos de pesquisa no interior de algumas uniemisil ainda ndo existe um consenso
sobre o estatuto epistemolégico da mesma. Ha p=sipres que consideram a
Educacdo Matematica um campo cientifico, outros diseipling cientifica, ou uma
subarea da Educacdo ou da Didatica Geral, ou aiod® um campo especial da
Matematica.

Para o educador matematico Jeremy Kilpatrick (129Bjlucacdo Matematica é
um campo profissional e cientifico e, para que mpa seja fortalecido é necessaria
uma relacdo de confianca e respeito muatuo entrprafessores de Matematica das
universidades, os educadores matematicos e osspooés da educacdo basica, pois a

Educacdo Matematica surgiu da Matematica e distesei dela seria um retrocesso.

? Disciplina é entendida aqui no sentido proposto Maguel (2004) como “um campo auténomo de
investigacao e de formacao profissional institugiorente legitimado, topologicamente diferenciado no
interior do espaco académico e juridicamente ektai® como campo profissional auténomo.
Consequentemente, utilizamos a paladiaciplinarizacdo para nos referir ao complexo processo
histérico-social de transformacao de uma praticeasem disciplina académica. “



Além disso, o autor supracitado defende que a Edwc®Matematica como campo
profissional progride mais rapido quando ela é umgm@mma ou um departamento
distinto dentro da Faculdade de Educacao

Segundo Godino (2010), a Educacdo Matematica € diswplina cientifica
consolidada enquanto campo profissional que tr&acampreender o ensino de
matematica e também os sistemas didaticos especifiprofessor, aluno e
conhecimento matematico). Porém, por ser uma diisgipmergente, as pesquisas em
Educacdo Matematica possuem uma variedade enormefalgues, teorias e métodos,
0 que muitas vezes produz resultados incompatimeixontraditorios, que ndo so
impedem melhoras no processo de ensino — apreredizagmo também podem tornar
o campo de investigacdo em Educacdo Mateméticzrdeltado, o qual pode parecer
incapaz de discutir, contrastar e avaliar suasr@®producdes.

Para Miguel (2004, p.81),

a educagcdo matematica € uma pratica social queesfio ainda nem
topologicamente diferenciada das demais no intefioespaco académico,
nem juridicamente estabelecida como campo profiasiautbnomo, nem,
portanto, institucionalmente reconhecida como cadipciplinar

Estes autores defendem que fazer Educacdo Matenttimtes de mais nada
fazer educagcdo e que é preciso manter um dialogaoalsom todas as areas do
conhecimento que possam contribuir para o desenvehio das pesquisas em
Educacdo Matematica.

Embora a Educacdo Matemética enquanto campo aerdihda ndo possua um
estatuto epistemologico proprio e autbnomo, é istipeavel a presenca da Educacao
Matematica como uma subarea da Educacédo e um cacap@mico e profissional, o
qual se encontra na interseccao de varios campo#fos tais como a matematica, a
psicologia, a pedagogia, a sociologia, a epistegm|oa filosofia, dentre outras.
Podemos considera-la como uma area de conhecingemo amplo espectro, de
inimeros e complexos saberes que se ocupa primeptd dos processos de ensino-
aprendizagem de Matematica. E a partir desta gébngue vamos refletir sobre a
Educacdo Matemética.

O Educador Matematico Jeremy Kilpatrick (1994pud FIORENTINI,
LORENZATO, 2012) identifica e descreve as tendénaa pesquisa mundiais e

Educacdo Matematica durante a década de 1990. &egesquisa realizada pelo autor



supracitado as sete principais tendéncias temagoasEducacdo Matematica sao:
processo de ensino-aprendizagem da matematica;ngaslaurriculares; utilizacdo das
TIC no ensino e aprendizagem da matematica; praaaente; conhecimentos e
formacao/desenvolvimento profissional do profesgoéticas de avaliacdo; contexto
sociocultural e politico do ensino-aprendizagenmadematica. Atualmente, essas sao

linhas de pesquisas consolidadas dentro da Edubéeg@omnatica.

Elos e contextos da relacéo entre educacédo matencatie as TIC

As TIC representam uma linha de pesquisa consalidkmhtro da Educacao
Matematica, uma area de conhecimento de influéneiaeducacdo e também na
Educacdo Matematica, é relevante compreender &x0es entre a formacao inicial e
continuada dos professores de Matematica e os desoRIC na pratica profissional
destes docentes.

Segundo nossa compreensao, uma contribuicdo daugéo das TIC no meio
educacional é que seu uso pode conduzir ao quastanto dos métodos e processos de
ensino utilizados. Ao colocar em questdo os métdadstualmente adotados, pode
promover a experimentacdo de novas praticas eunastaliferencas qualitativas nas

praticas pedagdgicas. Nos pautamos na compreeasficed

Uma das caracteristicas mais genuina dessa te@alag versatilidade. O
computador oferece um conjunto extremamente dficado de uso. Esta
circunstancia ajuda a explicar porque praticameotias as perspectivas
sobre o ensino e a aprendizagem podem argumen&regcontram no
computador um aliado de valor inestimavel. (SANCHEQQ6, p. 21).

No caso do ensino de Matematica, ha uma variedadsoftwares educativos
(GeoGebra, Winplot, Cabri-Géometre, Geometriksyeemutros), jogos eletrénicos,
blogs, atividades em Ambientes Virtuais de Apreagéem, entre outras TIC, que
podem ser usadas, em sala de aula, para auxiffanfessor no processo de ensino-
aprendizagem de Matematica. No entanto, inserism de TIC no processo ensino-
aprendizagem de Matematica vai além da exploragégetursos técnicos que elas nos
oferecem, supde um curriculo mais flexivel, suptgtamico-pedagogico de qualidade,
escolas com infraestrutura adequada (acesso anehtdaboratérios de informatica

equipados e funcionando), uma formacdo inicial @ticoada do professor de



Matematica voltada para a racionalidaderiis’ e condi¢des de trabalho docente que
possibilitem o uso das TIC em sala de aula.

As praticas profissionais dos docentes sdo atieslaglie estdo diretamente
relacionadas aos conhecimentos cientificos de mufés§io, bem como os valores e
atitudes construidos ao longo de sua trajetoriginta enquanto sujeito social. Assim,
elas sdo constituidas pela historicidade destésprohal, as contradi¢cdes deste percurso
e, inclusive, pelos modelos de formagdo inicial antinuada que receberam. A
possibilidade de estabelecer mais e melhores gitesana formacdo do professor de
Matematica, tendo em vista a insercdo das TIC raicpr escolar, € uma das
preocupacdes da Educagcdo Matematica.

Gatti e Nunes (2009) realizaram uma pesquisa sobvamacao dos professores
para o ensino fundamental estudando os curricalesursos de licenciatura em lingua
portuguesa, pedagogia, matematica e ciéncias aglo pais, na qual as autoras
supracitadas analisaram os curriculos e ementa8ldeursos de licenciatura em
Matematica distribuidos pelas cinco regiées do paiencluiram que, em relagdo ao
uso da informatica para a educacédo, esta € refel@amente em apenas 29% dos
cursos. Trés dos cursos apresentavam varias discdglom ementas fazendo referéncia
as novas tecnologias de informacdo e comunicacd®. aAtoras supracitadas
observaram, no entanto, que as ementas mostranumaisliscussao sobre a utilizacao
dessas tecnologias do que a sua aplicacdo promiemia. E fato que, disciplinas que
apenas discutem teoricamente o uso de tecnologiaensino e que fornecem
fundamentos da computacdo, sdo insuficientes paea futura pratica docente com
utilizacdo das TIC.

A pesquisa de Gatti e Nunes (2009), apontam aing&a mmps cursos de
licenciatura em Matematica os conhecimentos espesifda area correspondem a
34,1% da carga horéria total e a formacéo pedagogi;2%. Do total da carga horaria
de formacao pedagdgica 18,1% referem-se a contelidgisios a educacéo béasica; no
entanto, as ementas ndo mostram conexdo com ac@onpeedagogica para trabalhar
esses conteudos, sdo, na verdade, conteudos daacMatematica, reduzindo-se a

suplementar conhecimentos mal assimilados do emsatho. Observa-se também que

* No contexto educacional, a praxis implica em repeaseducacao, ou seja, a pratica docente deve ser
reflexiva para que o educador transforme a si messgja capaz de transformar a realidade em gae est
inserido (VAZQUEZ, 2011).



o conteudo especifico é ensinado dissociado dagraedagodgica prevalecendo um
ensino pautado na racionalidade técnica.

Diante do exposto, destacamos a relevancia e asidade de os programas dos
cursos de licenciatura em Matematica favorecer@éndatles formativas diversificadas,
que permitam aos futuros professores vivenciarefaratites modos de uso das
tecnologias na formacao e na pratica docente erarivédica.

Segundo Machado (2004), a maioria dos professceeMatematica ndo se
sentem em condi¢cdes de incorporar as TIC em sui@gralguns tendem a encara-las
com desconfianca e resisténcia, pois a maioriaadosos de formacdo continuada
especifica, muitas vezes propostas por programamisfdos governos, tendem a
promover uma formacao aligeirada, de caracter ¢etai que ndo propicia reflexdes

aprofundadas. Compreendemos que

Configura-se, entdo, um ciclo vicioso no qual of@seor recebe uma
formacéo fragmentada que ndo lhe permite compreemsldundamentos
tedrico-metodolégicos das relacbes entre as tegiasloe a educacao,
portanto ndo consegue atribuir dimensao tedricaua watica ou ainda
identificar as orientacbes teéricas de sua atiedadPEIXOTO;

CARVALHO, 2014, p. 591).

Se a maioria dos cursos de formacao inicial e ooatla ndo favorecem a
compreensdo sobre os fundamentos tedricos-metadosogdas relagbes entre
tecnologia e educacdo ou educagdo matematica, ymmppfessores de Matemética
utilizam as TIC em suas aulas, se arriscam a @rpatar novas praticas e, muitas
vezes, a partir das atividades realizadas utiliaaasl TIC, promover um ensino que
possibilite ao aluno a formagédo de conceitos dieaf, para além da experiéncia
sensorial imediata?

Podemos considerar que alguns professores se earogmor diversas razoes,
motivados a compreender as relacdes entre TIC eagda Matematica. De acordo
com a Teoria Histdrico-Cultural desenvolvida porgdisky e seus colaboradores, o
motivo € a necessidade que leva a pessoa a agineSeltado de uma tarefa responde a
uma necessidade, motivo ou interesse da pesscargadiza, percebemos que a pessoa
esta inteiramente envolvida em seu fazer, sabeodojye realiza a tarefa e querendo
chegar ao seu resultado. Nesse caso, dizemos @estal realizando uma atividade e,
ao realizar essa atividade esta se apropriandauptaddes, habilidades e capacidades

envolvidas nessa tarefa.



Compreendemos que para um uso de TIC no processosiéi®-aprendizagem
em Matematica que seja capaz de promover uma naethalitativa no ensino desta
ciéncia, é imprescindivel que o professor desteiglisa tenha dominio do contetdo
especifico da ciéncia Matematica; se aproprie dasals da Educacdo que podem
fundamentar sua pratica, considerando como elemestenciais da docéncia: para qué
ensinar, o gque ensinar, quem ensinar e como ensiampreenda os fundamentos
tedricos-metodoldgicos das relagdes entre tecragdogieducacdo para que nao dissocie

a teoria da pratica.

CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de acreditarmos que as TIC podem auxiligraresso de ensino-
aprendizagem de Matematica, ndo deve haver umandeégado, uma imposicao para a
insercdo das TIC na pratica profissional do prafedse Matematica. Porém, a decisao
de ndo usar TIC deve ser tomada conscientemenitadaana reflexdo acerca da pratica
pedagogica do professor e de suas concepcdesateanetodologicas.

Entre os principais fatores que dificultam o usoTd€ por professores de
Matematica, destacamos: formacdo inicial e contlaubaseada na racionalidade
técnica ou pratica, formacdo continuada aligeiradadular, fragmentada e superficial
baseada em um discurso tecnocéntrico, motivacacaah@idgica e condi¢cdes de

trabalho e de infraestrutura desfavoraveis a atihp de tecnologias em sala de aula.
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